I. Zalozenia wyjsciowe do projektowania:
Zatozone materiatly konstrukcyjne:

e Beton konstrukcyjny zwirowy C20/25 (fundamenty);
e Stal ksztattowa S355 cynkowana ogniowo;
e Szkto hartowane ESG 4.4.2 gr. 8mm,;

Obciazenia dziatajace na konstrukcje:
Obcigzenia klimatyczne dziatajgce na konstrukcje przyjeto wg odpowiednich norm:

PN-EN 1991-1-3:2005 ,Eurokod 1: Oddzialywania na konstrukcje. Cze$c¢ 1-3: Oddziatywania
ogolne - Obcigzenie $niegiem”, zalozenia podstawowe:
(lub rownowazne)
strefy obcigzenia Sniegiem: 1, 2, 4 oraz 3 do wys. 400 m.n.p.m
charakterystyczne obcigzenie dachu sniegiem: 1,4kN/mz2

PN-EN 1991-1-4:2008 ,,Eurokod 1: Oddzialywania na konstrukcje. Czes¢ 1-4: Oddziatywania
ogolne. Oddziatywania wiatru”, zatlozenia podstawowe:
(lub rownowazne)
strefa wiatrowa: 1,2 i 3 do wys. 840 m.n.p.m.
kategoria terenu: II
bazowe cisnienie predkosci wiatru: 0,48 kPa bazowa
predkos¢ wiatru: 29,13 m/s szczytowe ciSnienie predkosci
wiatru: 0,79 kPa

Doktadne obliczenia zwigzane z zestawieniem obcigzen znajduja sie w zatgczniku A.
Normy i przepisy zwigzane:

e PN-EN 1990:2004+Ap1/Ap2/AC ,Eurokod: Podstawy projektowania konstrukcji:(lub rownowazna)

e PN-EN 1991-1-1:2004 ,Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Czes¢ 1-1: Oddziatywania
ogolne. Ciezar objetosciowy, ciezar wtasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach”(lub réwnowazna)

e PN-EN 1991-1-3:2005 ,Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Cze$¢ 1-3: Oddziatywania
ogdlne - Obcigzenie sniegiem” (Ilub rownowazna)

e PN-EN 1991-1-4:2008 ,Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Czes¢ 1-4: Oddziatywania
ogolne. Oddziatywania wiatru” (lub réwnowazna)

e PN-EN 1992-1-1:2008 ,Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu - Cze$¢ 1-1: Reguty
ogélne i reguty dla budynkéw” (lub réwnowazna)

e PN-EN 1993-1-1:2006 ,Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych - Czes¢ 1-1: Reguty
ogdlne i reguty dla budynkdéw” (lub réwnowazna)

e PN-EN 1993-1-3:2008 ,Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych - Cze$¢ 1-3: Elementy
zimnogiete (lub réwnowazna)

e PN-EN 1993-1-8:2006 ,Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych - Czes$¢ 1-8:
Projektowanie weztow (lub réwnowazna)

II. Opis konstrukgcji

Projektowana wiata rowerowa jest obiektem budowlanym wolnostojgcym,
wykonanym w konstrukcji stalowej, przekrytym dachem o niewielkim 3° kacie
nachylenia. Gtownymi elementami nosnymi sg stupy stalowe z profilu RK 80x3 spiete
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ptatwiami RK 80x3. Na ww. profilach spinajacych opierajg sie krokwie dachowe o
przekroju RK 80x3.

Technologia wykonawstwa zaktada produkcje poszczegélnych elementéw w
zakfadzie i ich montaz na miejscu, stosujac potgczenia Srubowe.

Potaczenie obiektu z gruntem zaprojektowano poprzez zabetonowanie Ilub
przykrecenie elementéw kotwigcych do fundamentu betonowego i skrecenie ich z
gtownymi stupami nosnymi wiaty.

Pokrycie dachu przewidziano z szyb hartowanych zespolonych ESG 4.4.2 o facznej
grubosci 8mm. Zespolenie z profilami nosnymi (krokwiami) w dowolnym systemie
uszczelnianych szyn montazowych.

Parametry geometryczne podstawowych zestawow wiaty:
a) Wiata 15 stanowisk:
Dtugosc¢ catkowita: 6,38m;
Szerokos$c¢ catkowita: 2,35m;
Wysokosé: 2,40m;
Powierzchnia zabudowy: 14,99mz2

III. Podstawowe wyniki obliczen statycznych:
Przyjete schematy statyczne:

W celu sprawdzenia nosnosci profilow stalowych wiaty przeprowadzono obliczenia
statyczne oraz wymiarowanie dla obiektu dwumodutowego o dtugosci przesta rownej
4,20m. Pozwala on uzyska¢ maksymalne mozliwe sity osiowe w stupach oraz momenty
zginajace od wiatru w ptaszczyznie poprzecznej. Bez wzgledu na to ile przeset zostanie
skreconych ze soba, maksymalne obcigzenia wiatrem i $niegiem na elementy
konstrukcyjne pozostajgq takie same. Rozstawy maksymalne oraz rozpietosci
poszczegolnych pretéw takze nie ulegajg zmianie, co w efekcie daje prawie identyczne
sity wewnetrzne wymienione powyzej.

Tabela przypadkow obcigzen zastosowanych w modelu:

Przypadek | Etykieta Nazwa Natura
1 STA1 ciezar wiasny i c. pokrycia Konstrukcyjne

2 SN1 $nieg przesto $nieg

3 SN2 $nieg wsporniki $nieg

4 WIATR1 | wiatr X- wiatr

5 WIATR2 | wiatr Y+ wiatr

6 WIATR3 | wiatr 1 wiatr

7 WIATR4 | wiatr 2 wiatr

8 WIATRS | wiatr 3 wiatr

9 WIATR6 | wiatr 4 wiatr

10 SGN kombinacja obc.

11 SGN+ kombinacja obc.

12 SGN- kombinacja obc.

13 SGU kombinacja obc. ugie¢ krokwi




Kombinacje obcigzen zostaty wygenerowane automatycznie przez program
obliczeniowy i uwzgledniajg wszelkie mozliwe uktady sit dziatajgcych na konstrukcje.
Nadano odpowiednie relacje dla przypadkéw wiatrowych i Sniegowych, tak aby
obcigzenia na dach nie powielaty sie oraz aby uwzgledni¢ mozliwos¢ parcia na profile
nosne wiaty wraz z tarciem wiatru o powierzchnie dachu.

Przypadki obciazenia zmiennego zastosowane w programie obliczeniowym:







_FZ lok)=-0.62
FZ(lok)=-0.62

FZ(lok)=-0.62

Schemat statyczny:




Podstawowe obwiednie sit wewnetrznych:

0.03

Rys. 3 - obwiednia momentow zginajacych Mz [kNm]




Rys. 4 — obwiednia sit osiowych Fx [kN]

Dla poszczegdélnych elementéw konstrukcyjnych przyjeto nastepujace schematy statyczne:

Stupy stalowe: profil RK 80x3, elementy pretowe utwierdzone w fundamencie.
Ksztattowniki spiete przegubowo w gbérnej czesci ptatwiami oraz krokwiami.

Platwie: profil RK 80x3, frontowe to elementy jednoprzestowe, tylne pracujg jak
belka dwuprzestowa, oparte przegubowo na stupach, podtrzymujace krokwie
dachowe

Krokwie dachowe: profil RK 80x3, elementy jednoprzestowe, oparte przegubowo
na pfatwiach z wspornikowym przewieszeniem od strony frontowej wiaty,
przenoszace obcigzenie $niegiem oraz wiatrem z dachowych pityt
poliweglanowych

IV. Podstawowe wyniki obliczen nosnosci profili stalowych:

Ponizej przedstawiono wyniki wymiarowania dla najbardziej wytezonego stupa , ptatwi oraz
krokwi. Pozostate, szczegbtowe raporty znajduja sie w zataczniku B.

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/AC:2009, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:

PRET: 55 stup o$ 2-B PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x = 0.00 L = 0.00 m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 10 SGN /107/ 1*1.15 + 2*0.75 + 3*0.75 + 5*1.50 + 7*1.50

MATERIAL:

$355 (S355)  fy = 355.00 MPa

i)
PARAMETRY PRZEKROJU: RK 80x3

h=8.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=8.0cm Ay=4.50 cm2 Az=4.50 cm2 Ax=9.01 cm2

tw=0.3cm Iy=87.84 cm4 1z=87.84 cm4 Ix=139.93 cm4

tf=0.3 cm Wply=25.78 cm3 Wplz=25.78 cm3

SILY WEWNETRZNE I NOSNOSCI:

N,Ed = 2.65 kN My,Ed = -3.41 kN*m Mz,Ed = 0.00 kN*m Vy,Ed = 0.00 kN

Nc,Rd = 319.86 kN My,Ed,max = -3.41 kN*m MzEd,max = 0.00 kN*m  Vy,T,Rd = 91.49 kN

Nb,Rd = 84.10 kN My,c,Rd = 9.15 kN*m Mz,c,Rd = 9.15 kN*m Vz,Ed = 1.76 kN
MN,y,Rd = 9.15 kN*m MN,z,Rd = 9.15 kN*m Vz,T,Rd = 91.49 kN

Tt,Ed = -0.07 kN*m
KLASA PRZEKROJU = 1

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

et ]

—1 wzgledem osiy: —1 wzgledem osi z:
Ly =2.18 m Lam_y = 1.83 lz=2.18m lam_z =1.83
Lcr,y =4.36 m Xy = 0.26 Lcr,z=4.36m Xz=0.26
Lamy = 139.64 kyy = 0.92 Lamz = 139.64 kyz = 0.55
FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymatosci przekroju:



N,Ed/Nc,Rd = 0.01 < 1.00 (6.2.4.(1))

(My,Ed/MN,y,Rd)~ 1.66 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.66 = 0.19 < 1.00
Vy,Ed/Vy,T,Rd = 0.00 < 1.00 (6.2.6-7)

Vz,Ed/Vz,T,Rd = 0.02 < 1.00 (6.2.6-7)
Tau,ty,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.01 < 1.00 (6.2.6)
Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.01 < 1.00 (6.2.6)

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 139.64 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 139.64 < Lambda,max = 210.00 STABILNY
N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.37 < 1.00 (6.3.3.(4))
N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.24 < 1.00 (6.3.3.(4))

(6.2.9.1.(6))

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/AC:2009, Eurocode 3: Design of steel structures.

TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:

PRET: 58 platew os A
OBCIAZENIA:

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 10 SGN /131/ 1*1.15 + 2*1.50 + 3*1.50 + 4*0.90 + 6*0.90
MATERIAL:

S 355 (S355) fy = 355.00 MPa

PARAMETRY PRZEKROJU: RK 80x3

h=8.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=8.0cm Ay=4.50 cm2 Az=4.50 cm2 Ax=9.01 cm2
tw=0.3cm Iy=87.84 cm4 1z=87.84 cm4 Ix=139.93 cm4
tf=0.3 cm Wply=25.78 cm3 Wplz=25.78 cm3

SILY WEWNETRZNE I NOSNOSCI:

N,Ed = 0.14 kN My,Ed = 8.35 kN*m

Nc,Rd = 319.86 kN My,Ed,max = 8.35 kN*m

Nb,Rd = 91.53 kN My,c,Rd = 9.15 kN*m
MN,y,Rd = 9.15 kN*m

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

]
—1 wzgledem osi y:

Ly =4.16 m Lam_y = 1.74

Lcr,y =4.16 m Xy = 0.29

Lamy = 133.23 kyy = 0.90

Mz,Ed = -0.31 kN*m
Mz,Ed,max = -0.31 kN*m
Mz,c,Rd = 9.15 kN*m
MN,z,Rd = 9.15 kN*m

wzgledem osi z:
lz=4.16m

Ler,z=4.16 m

Lamz = 133.23

Vy,Ed = 0.29 kN
Vy,T,Rd = 92.05 kN
Vz,Ed = 2.01 kN
Vz,T,Rd = 92.05 kN
Tt,Ed = -0.02 kN*m
KLASA PRZEKROJU = 1

Llam_z =1.74
Xz =0.29
kyz = 0.54

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Kontrola wytrzymatosci przekroju:
N,Ed/Nc,Rd = 0.00 < 1.00 (6.2.4.(1))

(My,Ed/MN,y,Rd)~ 1.66 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)~1.66 = 0.86 < 1.00

Vy,Ed/Vy,T,Rd = 0.00 < 1.00 (6.2.6-7)
Vz,Ed/Vz,T,Rd = 0.02 < 1.00 (6.2.6-7)
Tau,ty,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)
Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)
Kontrola statecznosci globalnej preta:
Lambda,y = 133.23 < Lambda,max = 210.00

(6.2.9.1.(6))

Lambda,z = 133.23 < Lambda,max = 210.00 STABILNY

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.84 < 1.00 (6.3.3.(4))
N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.53 < 1.00 (6.3.3.(4))



NORMA: PN-EN 1993-1:2006/AC:2009, Eurocode 3: Design of steel structures.

TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:

PRET: 64 krokiew os 3 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x = 0.28 L = 0.50 m
OBCIAZENIA:

Decydujacy przypadek obcigzenia: 10 SGN /130/ 1*1.00 + 3*0.75 + 5*%1.50 + 9*1.50

MATERIAL:

S 355 (S355) fy = 355.00 MPa

o
PARAMETRY PRZEKROJU: RK 80x3

h=8.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=8.0cm Ay=4.50 cm2 Az=4.50 cm2 Ax=9.01 cm2

tw=0.3 cm Iy=87.84 cm4 1z=87.84 cm4 Ix=139.93 cm4

tf=0.3 cm Wply=25.78 cm3 Wplz=25.78 cm3

SILY WEWNETRZNE I NOSNOSCI:

N,Ed = 0.38 kN My,Ed = -1.40 kN*m

Nc,Rd = 319.86 kN My,Ed,max = -1.40 kN*m

Nb,Rd = 264.39 kN My,c,Rd = 9.15 kN*m Vz,Ed = 1.13 kN
MN,y,Rd = 9.15 kN*m Vz,c,Rd = 92.33 kN

KLASA PRZEKROJU = 1

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

=] =

= wzgledem osiy: — wzgledem osi z:
Ly =177 m Lam_y = 0.74 lz=1.77m Llam_z = 0.74
Ler,y=1.77m Xy =0.83 Lcr,z=1.77 m Xz=0.83
Lamy = 56.78 kyy = 0.90 Lamz = 56.78 kzy = 0.00

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymatosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd = 0.00 < 1.00 (6.2.4.(1))

My,Ed/My,c,Rd = 0.15 < 1.00 (6.2.5.(1))

Vz,Ed/Vz,c,Rd = 0.01 < 1.00 (6.2.6.(1))

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 56.78 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 56.78 < Lambda,max = 210.00 STABILNY
N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) = 0.14 < 1.00 (6.3.3.(4))

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) = 0.00 < 1.00 (6.3.3.(4))

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

=i

Ugiecia
uz = 0.7 mm < uz max = L/500.00 = 3.5 mm Zweryfikowano
Decydujacy przypadek obcigzenia: 20 SGU ugiecia $nieg 1*1.00+2%*0.50



